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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bauelement gemiD dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein Bauelement gem&B dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 ist aus dem DE-U 82 30 161 bekannt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bau- 
element gem&B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
derart zu verbessern, daB es als Brandschutzelement 
einsatzf ahig ist und im Brandfalle Qber lange Zeit einen 
hohen Widerstand gegen Strahlungswarme gewahrlei- 
stet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Merkmale geldst 

Weitere Ausgestaltungen des Bauelements ergeben 
sich aus den.Unteranspruchen. 

Die Erfindung schafft ein Bauelement, bei dem der 
mittlere Bereich mindestens eine Stufe zwischen den 
beiden TurblattauBenflachen aufweist 

Das Bauelement eignet sich zum Einsatz als Brand- 
schutzelement als Tur, VerschluBklappe, Wandelement 
sowie als TQr fur Schranke oder dergleichen. 

Bei vorwiegend unterschiedlicher Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten der die FQllung bildenden Werkstof- 
fe wird ein direkter und insbesondere ein gerader 
Durchgang von Strahlungswarme durch das Bauele- 
ment verhindert, so daB das Bauelement einen ver- 
gleichbar hohen Widerstand gegenQber Strahlungswar- 
me hat 

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
des Bauelements anhand der Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigt 

Fig. 1 einen bevorzugten Aufbau einer Ausfuhrungs- 
form eines Bauelements in Form eines Flugels bei einer 
zweiflugeligen Tur in horizontaler Schnittansicht, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung zur Erlauterung 
der MaBnahmen zur Erhohung des WarmedurohlaBwi- 
derstandes bzw. StrahlungsdurchlaBwiderstandes, 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Baulements 
und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines vorge- 
schlagenen Bauelements. 

Fig. 1 zeigt als Beispiel in Teilschnittansicht eine 
zweiflugelige Tur mit einem Standflugel 1 und einem 
beweglichen Flugel 2. Sowohl der Flugel 1 als auch der 
Flugel 2 haben vorteilhafterweise den erfindungsgema- 
Ben Aufbau. Der Aufbau des erfindungsgemaBen Bau- 
elements wird nachfolgend unter Bezugnahme auf den 
Flugel 2 erlautert 

Der Flugel 2 besteht aus zwei auBenseitigen Schalen, 
vorzugsweise Blechschaleri 4, 5, die vorzugsweise tra- 
gende Funktion haben und zwischen welchen eine FQl- 
lung angeordnet ist 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform besteht 
die FQllung aus einem ersten Bereich 7 mit einem ersten 
Werkstoff, einem zweiten Bereich 8 aus einem zweiten 
Werkstoff und einem dritten Bereich 9 aus einem Werk- 
stoff, der mit dem Werkstoff des Bereichs 7 identisch ist 
Der den mittleren Bereich 8 bildende Werkstoff er- 
streckt sich Qber eine Breite des Bauelements (Fig. 3), 
die grdBer ist als die Breite der beiden Bereiche 5 und 9 
und in Fig. 1 verkQrzt wiedergegeben ist Damit besteht 
ein derartiges Bauelement gem&B Fig. 1 hauptsachlich 
aus dem den Bereich 8 bildenden Werkstoff, der den 
Oberwiegenden Teil der FQllung bzw. TurfQUung dar- 
stellt und seitlichen Bereichen 7 und 9. 

Die Bereiche 7, 8 und 9 sind in dieser Reihenfolge in 
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einer Richtung angeordnet die parallel veriauft zur 
Ebene der Schalen 4 und 5, d h. die Bereiche 7, 8 und 9 
sind schichtweise in Richtung des Turbiattes angeord- 
net 

5 Der Bereich 8 hat gemaB der in Fig. 1 gezeigten hori- 
zontalen Schnittansicht, von der Schale 4 in Richtung 
auf die Schale 5 betrachtet stuf enformiges ProfiL Durch 
den stufenformigen Aufbau des Bereichs 8 wird bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform parallel zu den Schalen 

io 4, 5 ein erster Bereich 8a mit kleinerer Breite und ein 
zweiter Bereich 8b mit groBerer Breite geschaffen, die 
beide zwischen sich eine Stufe 10 festlegen. Anstelle 
einer einzigen Stufe 10, wie in Fig. 1 dargestellt, kann 
der Bereich 8 mehrere derartige Stuf en haben, so daB 

is von der einen Schale 4 . die Profilbreite des Bereichs 8 
stufenformig in Richtung auf die andere Schale 5 zu- 
nimmt oder umgekehrt 'GemaB einer weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung kann der Bereich 8 so aufgebaut 
sein, daB er von der Schale 4 betrachtet mit einer kleine- 

20 ren Profilbreite beginnf, die sich stufenformig erhoht 
und schlieBlich in Richtung auf die Schale 5 wieder stu- 
fenformig reduziert Wesentlich ist der stufenformige 
Aufbau des Bereichs 8 mit der MaBgabe, daB die an den 
Bereich 8 angrenzenden Flachen 7a, 7b und 9a, 9b der 

25 Bereiche 7 und 9 entsprechend stufenfdrmig gebiidet 
sind und im Normalzustand, d. h. vor einem Brandfall die 
Bereiche 7 und 9 entlang der Stirnflachen 7a, 7b, 9a, 9b in 
Anlage stehen zu dem Bereich 8. 

In Fig. 3 ist schematisch die Aufteilung der FQllung in 

30 Bezug auf die Bereiche 7, 8, 9 dargestellt Fig. 3 zeigt 
daB die an der Schale 5 anliegenden Bereiche 7, 9 ver- 
gleichbar schmal sind gegenuber der Breite des Be- 
reichs 8. Nach der schematischen Darstellung von Fig. 3 
wird der Bereich 8 sowohl seitlich als auch an der obe- 

35 ren Turkante von einem Werkstoff umgeben, wie er fur 
die Bereiche 7 und 9 nachfolgend beschrieben ist Ge- 
maB einer weiteren Abwandlung kann zwischen dem 
Bereich und der unteren Turkante ein Streifen 10 mit 
einem Werkstoff vorgeseh^n sein, der dem der Bereiche 

40 7, 9 entspricht so daB uberall dort, wo die Kante des 
Bauelements durch eine Blechkonstruktion umgeben ist 
und eine hohere Warmeleitfahigkeit erwartet wird, der- 
jenige Werkstoff den Bereich 8 zur Kante hin umgibt 
wie er in Verbindiing mit den Bereichen 7 und 9 be- 

45 schrieben wird. 

Der vorstehend unter Bezugnahme auf Fig. 1 be- 
schriebene stufenformige Aufbau entlang der Grenzfla- 
chen zwischen den Bereichen 7 und 8 bzw. 9 und 8 liefert 
im Brandfalle einen hohen Widerstand gegen Stahlungs- 

50 durchgang, wie nachfolgend unter Bezugnahme auf 
Fig. 2 erlautert wird. Bei derartigen Bauelementen, die 
als Brandschutzelemente wie Brandschutzturen, Brand- 
schutzklappen usw. Verwendung finden, werden im 
Randbereich, d. h. in Richtung auf die AuBenkanten der 

55 Tur oder dergleichen Werkstoffe eingeseut die eine 
hohere Temperaturbestandigkeit haben wegen der im 
Kantenbereich angeordneten Blechkonstruktion. Bei 
der Ausfuhrungsform nach Fig* 1 weist der Flugel 2 ei- 
nen Schalenabschnitt 12 und einer Versteifungsleiste 13 

60 auf. Die Blech- bzw. Stahlblechkonstrukuon, welche die 
ICanten der Tur bzw. des Flugels oder dergleichen ein- 
fassen, bewirkt ersichtlicherweise im Brandfall eine ho- 
here Warmeubertragung bzw. Warmeieitung im Kan- 
tenbereich. Urn diese hohe Warmeleitungseigenschaft 

65 auszugleichen, wird neben dieser Blechkonstruktion mit 
den Abschnitten 12 und 13 Werkstoff eingesetzt der 
- eine hohere Temperaturbestandigkeit hat Der den 
Hauptteil der FQllung des Bauelementes darstellende 
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Bereich 8 kann dagegen aus einem Werkstoff mit gerin- 
gercr Temperaturbestandigkeit bestehen. 

Im Brandfall ergibt sich aufgrund der unterschiedli- 
chen Warmeausdehnungskoeffizienten der Werkstoffe, 
die den Bereich 8 einerseits und den Bereich 7, 9 ande- 
rerseits bilden, die Mdglichkeit, daB zwischen den Berei- 
chen 7, 8 und 9, 8 Spake oder Nuten 15, 16 und 17, 18 
hervorgerufen werden. Die Bildung der Spalte oder Nu- 
ten 15, 16 und 17, 18 ist beim beschriebenen erfindungs- 
gemafien Bauelement insoweit ohne Belang, als dafl 
durch die beschriebene stufenformige Ausbildung jeder 
Spalt 15 bis 18 im Inneren des Baueiements durch einen 
Hachenabschnitt 20, 21 , 22, 23 abgeschlossen wird und 
einen Durchgang der Strahlungswarme von der einen 
Seite zur anderen Seite des Baueiements verhindert Ein 
Durchgang der Strahlungswarme wird auch dann ver- 
hindert, wenn im negativsten und in Fig. 2 gezeigten 
Fail auch parallel zu den Schalen 4, 5 ein Spalt 24 bei 
Hitzeeinwirkung eritsteht, der die Grenzflachen 20, 21 
aufhebt Durch den stufenformigen Verlauf des dann 
entstehenden Spaltes 15, 24, 16 gleichfalls ein direkter 
Durchgang der Strahlungswarme durch den FlQgel 2 
ausgeschlossen ist Die Strahlungswarme, die von der 
Schale 5 aus in den Spalt 15 eintritt, wird innerhalb des 
Spaltes 24 an der hinter der mit 26 bezeichneten Wand- 
oder Grenzflache reflektiert, und nicht entiang des Spal- 
tes 24 zum Spalt 16 ubertragen. Versuche haben jedoch 
gezeigt, daB im Brandfall bei Temperaturen urn 1050°C 
von einer Spaltbildung ausgegangen werden muB, wie 
durch die Spalte 17, 18 in Fig. 2, rechte Halfte, veran- 
schaulicht ist 

Die ein- oder mehrstufige Formgebung des Bereichs 
8 jeweils mit der MaBgabe, daB die Bereiche 7 und 9 vor 
dem Brandfall mit ihren Grenzflachen eng an dem Be- 
reich 8 anliegen, hat damit zur Folge, daB ein direkter 
Durchgang von Strahlungswarme von der einen Seite 
des Baueiements zur anderen Seite des Baueiements bis 
hin zu hohen Temperaturen verhindert wird und da- 
durch eine hohe Hitzebestandigkeit eines derart aufge- 
bauten Baulements erreichbar ist Das haben Versuche 
ergeben, bei welchen Temperaturen um oder uber 
1050°C auf einer Seite des Baueiements vorliegen. Die- 
ses Ergebnis wird nicht erreicht, wenn der Aufbau des 
Baueiements entsprechend Fig. 4 gestaltet wird und bei 
Anwendung yergleichbarer Werkstoffe, wie sie fur die 
Bereiche 7, 8, 9 uhter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 
beschrieben sind. Bei einem stumpfen Aufbau des Be- 
reichs 8 wurde entsprechend Fig. 4 beidseitig des Be- 
reichs 8 ein mit 40 und 41 bezeichneter Spalt erzeugt 
werden, der "gerade" durch die Fullung des Flugels oder 
Baueiements hindurchgeht und eine direkte Obertra- 
gung von Warmestrahlung von der einen Seite zur an- 
deren Seite des Baueiements bewirkt 

Bei den erfindungsgem&Ben Bauelementen wird bei 
Auftreten hoher Temperaturen auf wenigstens einer 
Seite des Bauelementes ein gerader Durchgang von 
Strahlungswarme durch die Fullung hindurch verhin- 
dert Selbst bei Erzeugung einer stufenformigen oder 
Z-formigen Nut im negativsten Fall wird eine Reflek- 
tion der Strahlungswarme aufgrund der Stufenausbii- 
dung sichergestellt und der direkte Durchtritt von 
Strahlungswarme durch die Fullung verhindert 

Die fur die Bereiche 7, 8, 9 benutzten Werkstoffe 
haben vorzugsweise feuerfeste Eigenschaften. Als 
Werkstoff fur den Bereich 8 wird vorzugsweise Kal- 
ziumsilikat eingesetzt wodurch sich folgender Effekt 
ergibt: Wenn bei Hitzeeinwirkung, die im vorgenannten 
Temperaturbereich von einer Seite zu erwarten ist, eine 


Spaltbildung hervorgerufen wird, die entsprechend 
Fig. 2 durch die Spaltabschnitte 15, 24, 16 oder 17, 18 
dargestellt ist, wird z. B. bei einer Hitzeeinwirkung von 
der Seite der Schale 5 her die Strahlungswarme von 
5 dem hinter dem Spalt 15 liegenden Fiachenabsclinitt 26 
oder 20 des Bereichs 7 reflektiert Gleichzeitig wird an 
den Wandabschnitten 26 bzw. 20 des Bereichs 7 Kristall- 
wasser freigesetzt wird, das einen KOhleffekt bewirkt 
Als Werkstoff fflr die Bereiche 7, 9 wird vorzugsweise 

io ein Werkstoff wie Gips eingesetzt, in dem Kristallwas- 
ser gebunden ist und der den beschriebenen KOhleffekt 
gewahrleistet 

Wie die AusfQhrungsform von Fig. 1 zeigt, sind die 
Bereiche 7 und 9 vorzugsweise durch Platten gebildet, 

is die parallel zur Ebene der Schalen 4, 5 zwischen den 
Schalen 4, 5 angeordnet sind. Anstelle einer Mehrzahl 
derartiger Platten kann auch nur eine einzige den Zwi- 
schenraum zwischen den Schalen 4 und 5 ausfullende 
Platte aus Gips oder dergleichen vorgesehen sein. Bei 

20 dem Einsatz mehrerer derartiger die Bereiche 7, 9 bil- 
denden Platten gemaB Fig. 1 werden diese nach einer 
weiteren AusfQhrungsform jeweils miteinander ver- 
klebt Um eine Einheit mit den Schalen 4 und 5 zu erge- 
ben, werden die auBenliegenden Platten vorzugsweise 

25 jeweils mit der zugehorigen Schale 4 und 5 zusatzlich 
verklebt 

Der mittige Bereich 8 des Baueiements kann gemaB 
Fig. 1 aus einer Platte oder entsprechend dem Bereich 7 
und 9 aus mehreren Einzelplatten bestehen, die vor- 

30 zugsweise ebenfalls untereinander verklebt sind Dar- 
uber hinaus werden die nach auBen weisenden Flachen 
des Bereichs 8 mit der Schale 4 bzw. 5 verklebt 

Die Verklebung zwischen den Schalen 4, 5 und der 
aus den Bereichen 7, 8 und 9 bestehenden Fflllung hat 

35 zum Vorteil, daB ein derartiges Bauelement irt Form 
einer Tur oder dergleichen im Gebrauchszustand glatte 
AuBenschalen gewahrleistet und dem Bauelement einen 
optisch vorteilhaften Effekt verleiht Fehlt die Verkle- 
bung zwischen den Schalen 4 und 5 mit der innenliegen- 

40 den Turfullung, ist eine Weilung der Schale 4 und 5 zu 
erwarten. 

Zur Gewahrleistung giatter AuBenfiachen bzw. Scha- 
len 4; 5 wird zwischen der Turf Ollung, bestehend aus den 
Bereichen 7, 8 und 9 und den Schalen 4, 5 jeweils vor- 

45 zugsweise eine vollflachige Verklebung vorgenommen. 
Nach der in Fig. 1 gezeigten AusfQhrungsform be- 
steht ein derartiges Bauelement, beispielsweise eine 
Tur, neben der beschriebenen Turfullung aus den Scha- 
len 4 und 5, von welchen beispielsweise die Schale 4 in 

50 Richtung auf die Schale 5 an den TurauBenkanten bzw. 
Turstirnseiten.umgebogen ist und in der in Fig. 1 ge- 
zeigten Weise einen doppel-L-f6rmigen Falz 30, 31 fest- 
legt, der jeweils zur Aufnahme zweier unterschiedlicher 
Dichtungen 32, 33 dient Die Falze 30, 31 liegen in der 

55 Ebene der Schale 5. 

Die Bereiche 7, 8, 9 konnen alternativ oder kumulativ 
schichtweise aufgebaut sein oder durch Einzeleiemente 
aus den genannten Werkstoffen bestehen. 

Die Erfindung schafft ein Bauelement, das bei zusatz- 

60 licher Verklebung zwischen der Schale 4 bzw. 5 und der 
angrehzenden Turfullung nicht nur hohe Anforderuri- 
gen an Brandsicherheit erffillt, sondern zugleich auf- 
grund der dann gewahrleisteten glatten Schalen 4 und 5 
als normale Tur in Bauwerken einsatzfahig ist, in wel- 

65 cher hohe asthetische Anforderungen an derartige Bau- 
elemente gestellt sind Weiterhin enthalt das erfindungs- 
gemaBe Bauelement eine Fullung, die durch stufenfor- 
mige Profilierung Warmebrucken zwischen den beiden 
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AuBenflachen des Bauelementes unterbindet 


Patentansprache r~ ' ■ ^ \' r ":~ 4** ^ * 


1. Bauelement insbesondere Wandeiement, TQr 5 '7^' ~\** S ^'y"'xzu 
oder dergleichen, mit einer Schale und einer zwi- ^ - « :f 

schen der Schale angeordnetenFOllung, die aus Be- * : 7^**^ * 

reichen mit unterschiedlichem Werkstoff besteht v 4 ; . :ti^tC ^i; 

wobei die Bereiche mit unterschiedlichem Werk- r ^ j 

stoff in Richtung der Elementebene sich abwech- 10 ' "* T 7 -'! 

selnd vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, :! ^ -*y 

daB mindestens der mittig vorgesehene Bereich (7, * * ■'. ' c ■ " 

8, 9) an seinen Stirnseiten ein stufenfdrmiges Profil . * « 1 ; 

aufweist . 1 

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 ' \ 
zeichnet, daB der mittige Bereich (9) aus einem ; 
Werkstoff besteht welcher gegenQber den Werk- ' 
stoffen der sich seitlich anschlieBenden Bereiche 

hohereTemperaturbestandigkeithat v 

3. Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20 4 
gekennzeichnet daB jeder Bereich (7, 8, 9) aus we- 

nigstens zwei Schichten besteht 

4. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schichten aus einzelnen Platten 
bestehen. 25 

5. Bauelement nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platten 
miteinander verklebt sind. 

6. Bauelement nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen je- 30 
der Schale (4, 5) und der zwischen den Schalen (4, 5) 
angeordneten Fullung (7, 8, 9) eine Verklebung vor- 
gesehen ist 

7. Bauelement nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schich- 35 
ten oder Platten der Bereiche (7, 8, 9) untereinander 
verklebt sind 

8. Bauelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verklebung zwischen jeder Scha- 

le (4, 5) und der zwischen den Schalen (4, 5) ange- 40 
ordneten Fullung voilflachig vorgesehen ist 

9. Bauelement nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB der mittige 
Bereich (9) aus Kalziumsilikat besteht 
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